م۵ افص ۵۶ افصمل صمنصه 1 
4 ۵/۰۴ :۲۱0۴8۵۵۵۵6 


16686210 0 
199-0 .0 و2023 5۱0۳۱۳۱۵۲ و2 ,۷0 و15 ,۲۷۵ 


۳۸۱۵۲۰۵۲ ۱۷۱۵)۵۵۵۱۱۸۵0۱6 مه )م۱۱26 )۱۱۵۵۱۵۵ 0 عهصزومعع ۳۲۵ ۲۱۵۵۲ 0۲ ۲/۲۲۵۵ 
۵۵۵ ۲۵۱۱۵۲ رز 660 620012 


)ص221 سمل ۲۱۵ ,2<)نطحطا+صمص م1 ممععهاط امد ود طفالبطام‌زه۲ا 


۶۰ قعنطا ع ۲0 ۲۱۵۲ 

۶ 0۲066591 ۲62۲ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2023(۰) ۳۱۰ ملع ت22 0صه2 ر.ط رتطحفطحصمطصمک بلط رمدزه۳ 
۰ 0۶۵116۲ 1 8660 ه1مصده ۵۶ برعمده هامام200112)عصه مه باتازداتامع‌عن )صم1تاباط 
199-1۰ ,(5)2 1 ,1660۲6 ۵62166 ۱۱۱۱۱۵ ۵۴ ۵ ول ۲۲۵۵ 

10]:10.22067/1[227 2-8 


16061۷60: 14-03-02 
۲۱6۷1560: 24-07-02 
6680060: 26-07-22 
۷2112016 001186: 26-07-02 


م06 ٩۱0۵5560‏ و روعتامز۷2۲ 12مصهء وصتتمص رجمتام‌ 0۳0 12068600 ,1662065 افو فط) عصتیدانز صمتاع00 1۸0۳۵ 
کااً 10 1۱6 .۷۵۲۱۵1۵6 زوم ۵9660 قطمصصح 866090 فعلصه هه بصمتامت0مص صا 0عمفصمنامه صعع هه رته109صناه 
0 020012 .صه۱۳ ۵۶ فصمتاهع1۵ لهعع۷ع۹ صا ماه ناه ت10 مدع ماصاحتعگعتم معط وه «قصه قامصق رممصهعنلصه )طمنامع 
0 0 ,تصعاجمی از طهنط ه صه (2260 10 19) هام۳ ۱۷۵۱1-۵2126 مصتصتداجمع تصمنلعتوصا 1660 متممرمعم صق ور رض)) 
عصتصصه) 0ص رومهامصنوم»بالع رعه‌طای مامت ۵۶ ممتاح‌اصه‌عصهم فا ره که اصمجمع رم مطا مصرم اتجمزخ .وعوده مهو طً 4566 
1۵1 ۱6۷6۱ 7عطعنط ۵ صا عصتاناوع ب16 ۲۵۵۵9660۰ صقطا 20140 ملمنایه 4صه ومتقاممتوممبالم ووما فقط امصقت .مرمع ۵۶ 27 
۲« هن صا ععمامع! امصمتاتنص نامه گه عمصعوعيم 4ص ممتالدهمصم )صمزنه م1 .اتقصم )صمتیجه تعطعنط مه د)صعتتاناط 
2010 علمناه روعاهآمملوممناع مهو ۵۶ عمصعوع۲ه مطا رتم۳۱۵۱۸۵۷ .۵۵0 0۲ منتله۷ عطتلعع1 قمع اتلفتتن فا 260 0و2 
(وظ۱5) وعلنهطه)0۵۱۹۵۵ طمعه)وجمط ماططامی مه رقامصعمطم‌نلوم رومه)زطم وه میاه وصنامممهمی م1مامعلوع0صا تعطام 220 
ما00 ۵۶ م۲2 عط) فامعد ووعع»0۲0 ۳۱62۲ .عصمامنطه فطا ۶ه ممصمم‌مهم مه باتلزهاتاده‌عنه اصمتنه ممبا0ع رقظ 
:0۰ 8 06212021108 صلرم) مه فاصم اقلمامه راتاااتوجععع2 فمصطرجصه ۷۵ اومعن مجمتاهمتصتاهآمع ماه بومتاهتتتاقصعل 
۶ وصتجطاه مط) علقع:ه ۲0 فاعم وه۱رصه مووعععص1 دق مصلووعه۲0م 2۲ رها صمتاهمتصتاقماهع طمنداو رفصقط تعطاه فا مب 
۷۵ ,1۲۵69 برطام‌طاتق ماطاتاوععن ووع1 گم باتلاطاتامععن عطا وعودهععص بط صاً فتاه رصتامع۱۵۵ جع صرح 271۵96 
۰6 008۵۵88 مهم ,قامصع هه فقعم رقصعه‌هانو5۵ رقصهعه ظا ۵0 مصتصصع گم تلتماتادععن0 4ص اعمصه ماطه2تا00ه)ع 
عصا متحعتاده 1۳۷ ما ایام مه م۷۵ )م6 فنط 1 .قافن تمازمره صا ون ۵۶ واعبع۱ ممتوت اعص فط )نامام ۲21860 معط 
0 006۲2۷ ۵۱2001122016 اصمتوووره ,(رطانه) عومجم ماماهم2ن01ماه)مص )صمتهمموج جم 00طامصظ هصلوععع0۳۵ ۵۴ ]160 
0۶ (صه) باتازهتامع‌عنه فاممتنه مدمه مه ررناناص واتلزطاتامم‌ونه تعتافطظط یل کصه‌ندمم2 رنه صععه10۲0ظ ۲0۲ 
۰ 0۲۵01167 10 (۷2۲1۵0 و2ظ) 
۶ ۷21۲6 ,۸۳۴ مفصه انز تادعع11 اصعمتطنه معط ممتصماعل م) 12060وع ۷728 رای ونظ [ :۱۷۲66۵09 0ص2 واهتهاه۷]۱ 
عطا صم ۵۵0و قج نصا رد۷ وتداط عطا ۵۶ و۳۷2 طمتهعوع: ونطا ص 60و ون م1 .09 080668860 2۲عظ هه ناه 
فصن .ومام‌حصهوهاناه لماوع معط مه 0۱1060 قه مامصحو من 4عمصتقاطاه م1 .صفی! رلمططفه رصع ۴۵22۵۷۱ دنام صاوخ 
عمط 0۶ 20760 0۷ ۵015]6060ظ ۷/۵۵ ۵ وطلو0۲0665 061016 عبامط ممم 12۵ص0عنظ م۷۵ ]02۲ 586080 ,۱۵۵۲۵۵۵8860 ۷۷28 ]22۴ 
0 2 80۱۲۵۵ طم1کولصوه 112۲۵60 فطع رعلص هه 6۵۵0 عصت۷1۵۲2 2 ج0 1۸۷۵۲ ماعصنه ه طا 0عع۱2م صفطا 4صه رطع۷/۵1 
۲ 101060 ج0م-۵ ناو تهج سنا صح 130*70 ۲۵20 ۱0بامطو صتقتع مطا ۵۶ عتنجهمصصها ممهتاه مطا آقصن ولصصم 6.25 0۴ 
وعامتط بعازم0۳ ملقصظ 308 قفوم 027-010 ,48 0۶ ماما خ .وماتاصتصط 3-4 101 ۵۴75-850 معتاههم‌جصع] صرح 169۵ ۵۶ 0107تصصناط 
۵ ۲۵0۲۱۰ 2 صاً 0۶۵006۲5 اتمتجه صا 0عقنامط هه ۲۵2۲۵0 ۱۷۵۲۵ منت .عطق لهرمتعصصططرمم ۵ مصم 0مصنهاه0ا0 ۷۷۵۵ 
۶۲ 204 تاد اهعصه موه روصم لقصمتامهبصهن ها وقعععه )۱191 20 20 فعامنطه ر15 6۵ 11 20 10 ما ععه 7« 
طمحصطرمی خر ,021ص 308 وومک رها 460هممممهمعع۲ قه صتهاه مطا ۵۶ ممتامم۵6011٩‏ اصع1تاباط فطا اععصه مه ۲6٩0۵6۵۷6‏ رقاع 
فصمصصمتنن۲60۲ اصمتتباط ما ۵0عم۵ ۵۲ )26 م6 016 ۲۵۲۵۲۵86۵۵ عصا وچ ۵۲۷۵و مه 0مهلنارم قه ]من لهمحط هه (0و-ص0ع 
۵ (ع10) همم بای هه ر00۲0812۵0ظ ,۲۵۷) ومام‌صصحو قن 1 .308 وومک مطا ۶۵۶ 065011060 وه فعامتطه ععلزمعه ۵0۶ 


,۱۷۲2020 ,فططفوه]۱۷ ۵۶ تمه تن ۴۵۲00 اه‌هد ۵۶ وانمج۲ رععمملمو اتمه ۵۶ اممصص ید1۳۵۵ باصمعتو ,نا.ظظ -1 
.1121 

۱۷۲۵۵20 رمصطفه۷ گه بانوه نا توسملع۲ ,نموه گه نهد رمعمصمتهه انمض ۵۶ اصمصص م1۳۵۵ ,۳۲۵169901 -2 
,۱۷۲۵824 ۶ پانویهب نصا توس۳00ع۴ رمعطلنه‌تبهه ه طانمه۳ رععصمتهه تقصتصه ۵۶ )صمصصنهمعن 1‏ ,۶۵16990۲ ۸990012/6 -3 
۰ ,7۷۲2610۳20 

۵6ص ۵) طقصمصص مک تاتفعصظ وعمطتیه مصتهصمم دمن 


۳۰۰ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۰۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۳۰۲ 


له ط500ع6ع01 م1 ۰( 40۵ 20 )016 ۲۵16۲۵868 60۹۵) ۲۵۸6 طمتدنتامص1 40۹۵ 2 21 01161 ۲۵۶6۲۵6۵ ما فص 1۳601۵0۲۵۸6۵ 
مج جمتام‌صصناعجمی 1660 21ا0] ۲۵۵۵۲060 0۴ 1275 4 0۷ ۶01۱0۷۷60 رعع2 0۶ 16-190 1 ۵۲100 «تفصتصصتاهين 4-02 2 1۳610060 
معط مصتیت1۱۲ ,۵۵00 ممتامع1۱هع فطع هه پرتحصتحصتاه‌عن مطا عصتیمل مصیعطن1 240 ۵۲0۷1060 ۷/۵۵ ۲۵۵0 م1 بهمتامع0011 0۲۵)2)رم 
۵ 001160160 ۷/۵۲۵ 0286 م62 حطم زمره 4ص ,و62 ۷۷25 )1۳ 1660 10121 (مهه 0۶ 20-230) ۲100عم ممتامع011ع 
0 2 0۷۵۵-۲۱60 ۱۷۵۲۵ وعام‌ح۹2 ۵۵۲۵0۵ م1۳ .ععورولمصه صممعومانده قاطا 205)0- 21 ۲02۵۵ ۱۵۵۲ هه ,۵۵۱60 ره 2 
عمج 20 عمط مصیامع عع ومام‌جصهه من مضه هه 0۳1۱60 ۰۲۳8 .اصعنمن تعاقص ول مصتصصعاع م6 وعتامط 72 ۲۵۲ 
۵ 1۳164 عظ) ۵۶ نموه دومع 16 .(2000 بنض0ه) ما عص07عع2 04عصتصعاع0 ۷۷۵۵ تصماصمی اصمتتناه 220 رقطعع8616 
,01265001110۷ عاصمتناه صمعدمم2 1۳6 .رکلک۸ظ ,1266 ۷۲۵061) عع)مصصلرمادع-طاحهمظ ۱/16 0عتناججمد ۷/28 ومام‌مصهه )16 200 
,101110۷ 0910ع11 فاصمتمناه کصمتهمومه رتاعصتتمعع .4مصتصعاعل ۷۵۲۵ واملل ادها 0ج ومصمع]ع۲ مطا ۵۶ ما۸۳ 200 ۸۵۷۲۲ 
۵ ۸۱۷۲۲۵۲۵0۸۲ ,]۲۸۷ :2۹ اهت)۱9:۱۱9۱۱۲:۱ ۳۷25۹ ۵ 196 0 ۸۷۳ 200 ۷۳( 
7۰ ۲۵۴۵۲6۱606۵ 0 ۸/۳۶۱۰ 070 ۸۱۷۲۳ ,۸۲۲۵ < 0.6 - 0:6۲ ۲65۲ 0 ۸۱۷۲۲۲ ۵7۵0 ۸۲۷۲۳ ,(۲1(] 

0 مومع 200 رفح رهطن راهان تقطاه رصتمامزم میاه رتمتاقظ بل 0۲ معه۳ه2۷ ۲۳8 :ممزععیکز(۱ 20 و6اناعع1 
7 ۶ بانازطتاوم‌ون امم‌ندمم2 م1 .راه1۵5۵600۷ ,1۵۵1/۵ 7137 20 ,4.11660 ,6.00 ,46.60 ,17.70 ,96.20 ۷۷۵۲۵ ون ۲0۲ 
,69.421.136 ,54.281.190 ۷۷۵۲۵ مامتا تمززمعه صا هن ۲2 10۲ واه 200 121 مان رصتعاه۳ ماه رتم۳۵ 
عصنصمانلصمنسم ماد لمح عمتاه2تص۲0منصظ رها 12مصوع گ۵ مصلووعع۳۵ظ .26۵۲ ۳ 0۴ 1۵۵1/۵ 467322608 2020 ,77.131.320 
6 2001 1۵۲ ۵۵ ۲۵506011۷۵1۰ ,0.886 0ص 2.46460 0۷ ۵ 0۶ اصعاجمی تمااقم ول معط 60قدعععص1 وال ترمصصنننه 0مطامصظ 
0۲0606551886 628012 0۴ )0ع1ه م1 اصماومی تمتاقمه بل ما عجرم تقاتصصته م طزه 0ععصقطل مفلع اصمممی صتمام۳م 
,۷ 240 نابلخ 60ع2عععص1 من که وقععمعم ممامنه۷۲۱۵0 0.05(,۰ <ظ) لام گنصعنه امظ قه وععاتمعه ما ما۸ 2020 
5 ۷۷/۵۶ ۵۳۵۵685 مصتممتاتهمع- هناگ .۲۵5۵60۷۵ رععو ۲06888060ممصمه صقطا ۱۵۵1/۵ 117 204 0۶7.47۵ وعباه۷ 
۰ م۸۱۷۲ مه ت1اتاوعع1 )ممتاناه من مصاهمعمرصصا جوم ممت)م2تص0ععتحظ صقطا ۷۵ا0ع1م 

۵ 0۲06۵5511۲8 کقعظ ۵۴ امه اصهمزکصعزیصمه نمی عقطا 7۵0مو بدقنفای غصمومعن مطا ۵۶ ومصمماناه فظ 1 خصمتفسلمومن) 
0 مصمامنطه 0۶ عمصهتع۱ه۱ ععا۱عه ما بل ع )هنم هط (سامتیهت مدا من ۵۶ اتاااتاوعون داصمتتاننه هه منتله۷ پرعتمصم 
۱ وصلووعه0ع۵ 16 ج ۵۶ وعبالم۷ ما۸ مه ناما تاوعون واصمتتابنط ما ععصقطه مه وه ۳۱۵ .قن ۵۶ وعتاع1ت۷2 ۲۵۵۵ 
ص 8662 ۷۷۵۲۵ عمبالج۷ ما۸ مه تاااتادعع0۱ )صمتتباه مصامعمرصا ۵۶ م0صعت 2 رتموم ۷/2۵ 0مط)فعصظ عصتطمتاتلصمع ماو 
0 ۲۵۱۷ 106 طا ۵) معط فصم‌متطن مطا ۵۶ مفم۵موع۲ مطا لتتقاه 60 8۵6060 15 ۲۵86۵2۲۵ ۷۲۵۲۵ ۵۴۵۵۵85۰ ۸1۵۲۵۳8178 
۰ 4عصمتا ت6۵ 0۶ 


کصممنص ۲ع۳011ظ رعصتووع»0۲۵0 ۳۱۵2۲ ,۹660 12مصهن ,اعمص ماصهمن01طهامص م۸۵۵۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران 


| 


۲۱08۵۵۵۵6: ۵/۵6 


جلد ۰۱۵ شماره ۰۲ تابستان ۰۱۴۰۲ ص. ۱۹۹-۲۱۰ 


تأثیر فرآوری حرارتی بر گوارش‌پذیری مواد مغذی و انرژی قابل سوخت و ساز دانه کلزا در 


جوجه‌های گوشتی 


نجیب له فیاض " حسن کرمانشاهی "" حیدر زرقی" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۱/۲۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۵/۰۴ 


چکیده 


این مطالعه به‌منظور بررسی اثر فرآوری حرارتی بر گوارش پذیری ماده خشکه پروتئین خام. چربی خام و انرژی قابل سوخت‌وس از ظاهری 
تصحیح‌شده برای ازت («۸۱۷]1) دانه کلزا با استفاده از تعداد ۴۸ قطعه جوجه‌خروس گوشتی سویه راس (۳۰۸) در سن ۱۶-۲۳ روزگی» به‌روش جایگزینی 
ماده خوراکی مورد آزمایش با بخ شی از جیره مرجع (۶۰ در صد جیره مرجع + ۴۰ در صد دانه کلزا خام يا فرآوری شده) و رکورد کل خوراک م صرفی و 
فضولات دفعی انجام شد. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تیمار شامل دانه کلزای خام» میکرونایز و سوپرکاندیشنینگه شش تکرار و دو قطعه 
پرنده در هر تکرار انحام [ ۹ میزان قابلیت هضم ظاهری ماده خشک» پروتئین خام. چربی خام و ۸۷۳۰ دانه کلزای خام به‌تر تیب ۹ ۸2۴/۲۸ درصدء 
۳ درصد. ۱/۲۲ ۷۷/۷۷ درصد و ۴۶۷۲۲۶۸ کیلو کالری در کیلوگرم ماده خشک به‌دست آمد. اثر فرآوری دانه کلزا (میکرونایز و 
سوپر کاندیشنینگ) بر قابلیت هضصم ماده خشسک» پروتتین خام» چربی خام و ۸۷۲۳ آن معنی‌دار تبود. بر اساس نتایج به‌دست آمده از این آزمایش؛ 


فرآوری حرارتی اثری بر بهبود قابلیت هضم مواد مغذی و انرژی قابل سوخت و ساز دانه کلزای رقم نفیس نداشت. تحقیقات بیشتری برای روشن شدن 
اثر فرآوری حرارتی بر گوارش‌پذیری مواد مغذی و انرژی قابل سوخت و ساز دانه کلزا در جوجه‌های گوشتی مورد نیاز است. 


واژه‌های کلیدی: انرژی قابل سوخت و ساز ظاهری. جوجه‌های گوشتی دانه کلزاه فرآوری حرارتی 


مقدمه 

هه در اک ینمی لاب یور ی بیو ۶۵ ۷۵ ورف 
کل هزینه های تولید را در برمی‌گیرد (2004 ,تاه 40صد ٩12‏ 
بنابراین» متخ ص صان تغذیه توجه بيٍ شتری به برر سی جایگزینی مواد 
کم‌هزینه و باکیفیت برای جیره طیور می‌کنند. منابع پروتئینی گیاهی 
بخش اصلی تأمین‌کننده پروتئین در جیره طیور هستند که حدود ۳۳/۵ 
در صد کل هزینه خوراک طیور تجاری را تشکیل می‌دهند ( 52۷2826 


0 .0 61). کلزا یک دانه روغنی با سطح پروتلین بالا» اصلاح 
شده گونه شلغم روغنی (62065660) است ( ,تومان01 24 تاه ۷ 


0 دانه کلزا تقریباً حاوی ۴۰-۵۵ درصد چربی خام و ۲۲ درصد 
پروتئین خام است بیش از ۸۵ درصد چربی آن را اسیدهای چرب ۱۸ 
کربنی تشکیل می‌دهند از این مقدارء ۶۰ درصد آن را اسید اولتیک 
۱ تشکیل می‌دهد( 1983 ,.۵1 ۶ صعطگ :1990 مصقصهآمض) . 
دانه کلزا محتوای مقدار فراوان اسیدهای آمینه ضروری مانند لیزین» 
ترئونین» تریپتوفان و | سیدهای آمینه گوگرددار | ست ( 52۳0660210 
9 یامیس وف ام سیم شرآ کر ضا بیب, رنه 
تأمین انرژی و پروتتین در جیره‌های متراکم طیور مطرح شود 
(1988 ,.آه ۵ طمحصلح6). نتایج تحقیقات مختلف ذ شان داده | ست 


۱- دانشجوی دکتری» گروه علوم دامی. دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران. 


۲- استاد. گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران. 


۳- دانشیار, گروه علوم دامی. دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران. 


(#*- نویسنده مسئول: ۱00۰26.1۲ ۵) طاقصقصص‌عک :أتمصر) 
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۲ نشربه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


پیاستفاده ازدانه کامل کلزا و سویا می‌توان جیره‌های عملی با سطیح 
انرژی و مواد مغذی بالا را در تغذیه جوجه‌های گوشتی ( 1329161 
5 ,عصصن؟ 0صه)ء بوقلمون های گوشتی (۴۵» شسترمرغ 
(2000 ,.۵1 2۶ 57200)» خوک‌های پرواری (1999 ,.21 )6 37200 
مرغان تخم‌گذار پر تولید ( :2004 ,اعع۸121 40ههد نها 
989 ,صطذ۹ مه م1م۱۳۷۵۱ :2002 رصهععها) 0ص اما ع) و 
نشخوار کنندگان پر تولید (1991 ,۲1111) تهیه کرد. 
گزارش شده است استفاده از دانه کلزای خام درتغذیه جوجه‌های 
گو شتی و خوک باعث کاهش عملکرد ر شد می شود ( 2040 ۷ع1ظ 
5 ,۹0۲۳۳۱6۲9). گلو کوزینولات و اس‌ید اروس یک مهم‌ترین 
ترکیبات ضصدتغذیه‌ای در دانه کلزا و به‌طور کلیء در گیاهان خانواده 
براسیکا است (1993 ,8611). برخی ترکیبات نامطلوب دیگر موجود در 
دانه کلزا شامل فیتات‌هاء پلی‌فنول‌هاء مواد ایجاد کننده بوی بد و 
تلخ» کربوهیدرات‌های غیرقابل‌هضم وسایرعوامل ضدتغذیه‌ای ناشناخته 
است ( :2002 ۵ 2 عصهنا :2001 ,وتعصصصتک هه ط0وعم] 
1 , .۸ ۰ :۳126:۳0۷۵ به‌طور کلی» فرآوری حرارتی مواد 
خوراکی قبلیت هضم پروتتین‌ها را بغیر فعال کردن مهار کنده‌های 
آنزیمی و تغییر دادن ساختار مولکولی پروتئین» باعث ایجادمکان‌های 
جدیدی برای اثرآنزيم‌ها (1990 ۵1 1 ,عتنصهت)» همچنین قابلیت 
هضم نشاسته را با تغییر ساختمان کریستالی آن ( .۵1 6۶ تهلن۸ 
9 , .۸ ۶ 0ع :2017) بهبود می‌دهد. محققین گزارش کردند 
با اعمال فرآوری حرارتی بر روی مواد خوراکی با مقدار گلو کوزینولات 
بالامی‌توان ام کان استفاده از اين نوع موادخوراکی رابرای ته یه 
چیره طیور فراهم نمود (1986 ,ع1 مه 0تحطانصع). فرآوری 
حرارتی نه تنها باعث کاهش گلو کوزینولات‌ها ( .۵1 6 ۳۲۵۲۷۷0 
6 در کلزا می‌شسود بلکه آنزيم میروزیناز ا غیرفعال می‌کند. این 
ترکیب قادر است گلوکوزینولات را به متابولیت‌های سمی حاوی 
ایزو تیوسپانات (01010020216:» | گزازو لید ین-۲ تبون 
(مصمنط-2-عص22011ه)و_نیتریل‌ها (9عانتانط) هیدرولیز کند 
(1995 .۸۱ ۶1 عصدت]). اثرات مفید فرآوری حرارتی برای از بین 
بردن عوامل ضد تغذیه‌ای و بهبود انرژی قابل سوخت و ساز و قابلیت 
ه ضم | سیدهای آمینه دانه‌های مورد | ستفاده در تغذیه هم‌چون لوبیا؛ 
سو یاء نخود فرنگی و کلزا در م طاا عات مختلف تأٍ ید شده 
است( :1975 رعتعصصصنگ فص رماودظ :2002 .اه ۵ 0ععماخر 
۶ 208 :2009 .۵1 6۶ 1۳06867[ 19795 باماتعط 220 اوتصتاه[ 
2 .1 ۵ ۷۵۲20 :2002 ,.01). همچنین گزارش شده است 
فرآوری حرارتی باعث افزايش خوش خوراکی کلزا در تغذیه 
موش‌هامی‌شود (1986 ,۲۲6 هه 4تمطانصطم). 
در کارخانه‌های تولید خوراک دام و طیور فرآیند کاندٍ شنینگ قبل 
از عبور دان از دای انجام می‌شسود که در این مرحله فرآوری خوراک 
تحت تأثیر حرارت» رطوبت و فشار انجام می‌شود ( .۵1 6 تعاا۸ 


7 کاندیشنینگه بر ساختار مولکولی پروتئین» بلوری 
نشاسته.دسترسی آنزیم‌های گوارشی به نشاسته, تخریب باکتری‌ها و 
سموم قارچی موجود در مواد خوراکی تأثیر می‌گذارد ( ,.01 » تعان۸ 
9 .01 01 61:0 :2017). فرآیند کاندیشنینگ باعث تسیل 
شکسته شدن زنجیره‌های آمیلوز و آمیلوپکتین توسط آنزیم آمیلاز 
می‌شسود. که درنتیجه آن قابلیت هضم کربوهیدرات افزایش می‌یابد. 
طی فرآیند کاندیشنینگ ساختار سوم پروتئین‌ها تغییریافته و قابلیت 
هضم آن‌ها افزايش می‌یابد ( ۵ ما۷ :1.2020 ۶ نطدااه۸00 
09 ,./). تحقیقات مختلف نشان داده است فرآوری اجزای خوراک 
و یا کل جیره به‌روش کاندٍ شنینگ باعث بهبود شاخص‌های عملکرد 
رشد در جوجه‌های گوشتی می‌شود ( :2010 ,۵1 ۶۶ ۸000112 
,166508 200 1۵0062 :2013 .له 6 ناش :2017 .۵1 61 تتاظ 
9 ,01 ۰۶ 0اه( :2007). با تاباندن شعله روی کاشی‌های 
سرامیکی يا عناصر سیم نیکرومی» تشعشع مادون قرمز تولید می‌شود. 
جذب تشعشع توسط دانه‌ها باعث گرمایش داخلی سریع و متعاقب آن 
ژلاتینه شدن ذشا سته می شود ۱ 9964 ,00۵016۲ 2۳00 صهوو‌طاع[ 
3 ,127/۲6166 این فرآیند میکرونایز کردن نامیده می‌ش‌ود. 
گزازش شسده انست, فرآوزی خوراک به‌روش میکرونایز بات یود 
ارزش غذایی جیره خوک‌های در حال رشد ( :1973 ,127/۲60686 
0 ,.۸ 2 2۷286) و جوجه‌های گوشتی ( ,1 2 0۱22125[ 
1 می‌ود. در آزمايش دیگرگزارش شده با میکرونایز نخود 
ارزش غذایی آن درجوجه‌های در حال رد بهبود يافته اسست 
(1997 ,تعاصعن 0صد صحعدحاع). با تو چه به مطا لب فوق» این 
آزمایش به‌منظور بررسی اثر فرآوری حرارتی (میکروننایز و 
سوپرکاندی شنینگ) بر قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی و انرژی قابل 
سوخت و ساز ظاهری 5 صحیح شده برای ازت (,۷۲۳ه) دانه کلزا در 
جوجه‌های گوشتی انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
تهبه نمونه دانه کلزا مورد آزمایش 

دانه کلزا استفاده شده در این طرح پژوهشی از نوع رقم نفیس بود 
که از مزرعه نمونه آستان قدس رضوی به‌مقدار لازم تهیه و به سه 
قسمت مساوی تقسیم شد. یک قسمت آن بدون فرآوری» قسمت دوم 
فرآوری حرارتی به‌روش میکرونایز (در شرکت فرآوردانه فردوسی 
مشهد) و قسمت سوم فرآوری حرارتی به‌روش سوپرکاندیشنینگ (در 
شرکت خوراک دام وطیور دردانه خراسان رضوی) شد. برای میکرونایز 
کردن از دستگاه میکرونایزر مرامیکی گازی استفاده شد به این منظور 
یک ساعت قبل از فرآوری, دانه کلزا به‌میزان ۲۰ درصد وزن ماده 
مرطوب شد و سپس دانه‌ها به‌صورت یکلایه روی نوار نقاله ارتعاشی 
زیر منبع انتشار مادون‌قرمز با سرعت ۶/۲۵ سانتی‌متر بر ثانیه قرار 
گرفتند تا زمانی که دمای سطح دانه به ۱۳۰ درجه سانتی‌گراد بر سد 


فیاض و همکاران. تأثیر فرآوری حرارتی بر گوارش پذبری مواد مغذی و ... ۳۳ 


(2016 ,.۵1 1 2020۳792 ن>1). در فرآوری حرارتی سوپرکاندیشنینگ پرندگان» جایگاه و شرابط پرورش 

رطوبت ۱۶ درصد و حرارت ۷۵-۸۵ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۲-۴ در این آزمایش, تعداد ۱۲۰ قطعه جوجه خروس گوشتی یک‌روزه 
دقیقه روی دانه کلزا اعمال شد ( ,۳۱2۹20۵02 0صه تتامصرده]" راس ۳۰۸ تهیه شد. جوجه‌ها تا سن ۱۵ روزگی با جیره و شرایط 
۳ یکسان پرورش يافتند. 


جدول ۱- اجزای تشکیل‌دهنده و ترکیب مواد مغذی جیره‌های آزمایشی 
عامتل ام)صمصنهیه گم ممناندهموجصمی )همنتابنه لمح )صمنلعتعصة م1 -1 12016 


مماوم رم عمط صمتاتوممرصومی اجمن0ع 2۲[ 
ترکیب مواد مغذی اجزای تشکیل‌دهنده 
+ ۱ آ* ۵ ۱ 
جیره آزمایش جیره مرجع ۳ جیره آزمایش جیره مرجع اقلام خوراکی () 
"امن 1601 0 2( 1 "امن )16 ۱۹9 2 
3 7 1 اعنل 3 2 1 اعنل 1 8 
انرژی قابل سوخت‌وساز (کیلو دانه کنر 
5 5 3100 ۴ 0 ۰-۵ ۰ 40.00 000 
کالری/ کیلوگرم) 0 020012 
(1621/1) 1۷۲۳ 
انرژی خام (کیلو کالری/ هت 
۰.1 5651 5555 1500 کیلوگرم) 0 5:2 5( ۱ 2.۱22۳۵" 51.50 ِ 
0۳ 
(621/1) 0۲ 
تی. خام 7 کنحاله سویا 
2 0 8 2-1-2 پروتئین خام() 0 ۰ 1 2-2-20۳۵( با 
(90) ۳ 21 5010۵2 
7 2378 23.50 809 چربی خام() ۰.0 370 ۰ 3.70 616 ۰ روغن گیاهی 
(۰) ۳۵۱ 00106 1 ۲۷۵۵۵۱2016 
۰ دی کلسیم فسفات 
با دمم 
فسفر قابل‌دسترس (/ ناشن 
ِ تِ 5 043 سیر قابل‌دسترس(/) 7 067 0.67 111 
(۶6) ,۳ ۷۵112016 ۱۳۱۱۱۵ 
ِ ۰ ِ 020 سدیم(0) 6 ۰ 026 ۰ 0.26 044 ۰ 
(0) ۵ ۲ صمصصصمن) 
ِ ِ 047 متیونین قابل‌هضم(] 5 015 . 015 025 مکمل ویتامینه 
(0) ۱۷۲۵۲ 1186501016 میم -متصهاز ۱۷ 
0817 6 + ۱۷/۵۱ 10طناوعع ز 015 5 0.15 025 ِ ِ 
۳۵ -۷۲۱۵۵۲۵1 
)2( 
ِ ۰ ِ ۱15 لیزین قابل‌هضم(/) 4 014 014 024 دی-"ال میتیونین 
(60) 1,۷5 6501016ع1([ مصنطمتطاع]۷- ]1 
مس مر ی ۶ فع را رنه 
ِ ِ ِ 077 ترئونین قابل‌هضم(/] 8 00۵ 002 00۵4 یل لیزین 
(۶0) 1۳۲ 016اوعع1<[ 17۹1۳6-۳101- 1[ 


۲ جیره‌های آزمایش ۱ ۲ و ۳ به‌ترتیب از مخلوط ۴۰ درصد دانه کلزای خام. میکرونایز يا سوپر کاندیشنینگ + ۶۰ درصد جیره مرجع حاصل شدند. 
۲ هر کیلوگرم جیره حاوی ۱۱۰۰۰ وا حد بین‌المللی ویتامین ۸۳ ۰ وا حد بین‌المللی ویتامین1(3 ۶ میلی‌گرم؛ ویتامین ۲ ۵ میلی گرم ویتامین ۱/۵3 میلی گر متیامین؛۷/۵ میلی گرم 
ریبوفلاوین؛ ۱۲/۲۴ میلیگرم اسید پانتوتنیک؛ ۲۰/۴ میلی‌گرم نیاسین؛۱/۵۲ میلیگرم پیریدوکسین؛۰/۰۳ میلی‌گرم بیوتین؛ ۱ میلی‌گرم اسید فولیک؛ ۱/۶ میلی‌گرم سیانوکوبالامین؛۱۱۰۰ میلی گرم 
کولین کلراید. ۰/۱۲۵ میلی‌گرم اتوکسی کوئین. 
آهر کیلوگرم جیره حاوی ۰ ۸۴/۵ میلی‌گرم روی (سولفات-روی) ۱۶۰ میلی‌گرم منگنز (سولفات-منگنز)» ۲۰ میلی گرم مس ( سولفات-مس)» ۲۵۰ میلی‌گرم آهن (سولفات آهن)» ۱/۶ میلی‌گرم ید 
(یدات کلسیم)و ۰/۲ میلی‌گرم سلنیوم (سلنیت سدیم) می‌باشد. 
مامح عصنممتانومع موه ۵ 0عمنصمعنط رت 40۹۵ + ]عنق ععصم۲ع۲۵۴ 609۵ ۵۶ مرن د مت 0۳۵22۲60 ۷۵۲۵ 3 240 ,2 با ماعن ]وع]۲ 
۰ 8660 
متصم]ز۷ هه 36 رظ متصع]۷1 :۲۱ 1800 ,دنا صتصعازه :117 11000 ب۵ متصعازه تاعنق که صعومان! هو رعمنسملام] مط 0عنامرونک من منم 2۷ 
3 ,010010 بط 1.53 ,فصلدم0ون رعحط 30.4 مصتمعظ رعحط 12.24 ,تمه متصمتمطاصهم بط 7.5 رط1 1۱00112 توح 1.53 معفصتصهنطا بعصط 5 ,هک 
8 0.125 مصلمع۵0۵7 بعصهط 1100 ,ع0ترماصه مصتامطم بط 1.6 مصتصهلهطامعمصهروه تعصط 1 بتمه عنام روط 
,(عاهناون)) چم هط 160 و(ماعتای مها ۱ تم 84.5 ,رمتمگاناهه2 2۵ :امن گم حصفتومان! هم عمنهملام] عطا فعناممنک تصعم آمتعمز/3۱ 
۰ 0.2 ,(ما تمم61٩‏ صتالم) م9 یط 1.6 و(عه10 مصتاملهع)1 زعصط 250 و(عهک01ه-ع۳) ۳۵ بهصط 20 


۴ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


در سن ۱۶ روزگی تعداد ۴۸ قطعه از پرندگان انتخاب و به‌طور 
تصادفی بین ۲۴ قفس متابولیکی (دو قطعه جو جه در هر قفس 
متابولیکی) توزیع شدند. هر قفس متابولیکی دارای ۳۰ سانتی متر 
طول ۴۰ سانتی متر عمق و ۴۵ سانتی متر ارتفاع و به آب‌خوری 
پٍستانکی خودکار,دان‌خوری ناودانی د ستی و سینی ک شویی گالوانیزه 
مخصوص جمع‌آوری فضولات مجهز بود. 


تیمارهای آزمایشی 

به‌روش جایگزینی ماده خوراکی مورد آزمایش با بخ شی از جیره مرجع 
و رکورد کل خوراک مصرفی و فضولات دفعی انحام شد ( تعهع10 
0 ,۵ 6۶ 000/۵16 :2017 .۵1 61). جیره مرجع بر اساس 
احتیاجات جوجه‌های گو شتی تو صیه شده تو سط راهنمای راس ۳۰۸ 
سال ۲۰۱۹ (2019 ,صععه۷1ه) و آنالیز مواد خوراکی ( 200 ۲.6500 
5 ,۹۱11۳011615) به کمک نرم‌افزار چیره نویسی ۳۳۲<۸] تنظیم 
شد. با مخلوط دانه کلزای خام میکرونایز یا سوپر کاندیشنینگ با جیره 
مرجع (۶۰ درصد جیره مرجع + ۴۰ درصد ماده خوراکی مورد آزمایش) 
سه جیره آزمايش تهیه شد (جدول ۱). آزمایش در قالب طرح کامللا 
تصادفی با چهار تیمار (سه جیره آزمایش+ یک جیره مرجع) شش 
تکرار و دو قطعه پرنده در هر تکرار انجام شد. 


رکوردبرداری 

جو جه‌ها به مدت هت روز با جیره‌های آزعایشتی (سد جیره 
آزمایش+یک جیره مرجع) تغذیه شسدندکه چهار روز اول (۱۶-۱۹) به 
منظور دوره عادت‌پذیری و چهار روز بعد (۲۰-۲۳) به‌عنوان دوره رکورد 
خوراک و جمع‌آوری فضولات در نظر گرفته شد. در دوره جمع‌آوری 
ذ ضولات» پس از اعمال ۱۲ ساعت محرومیت ازغذا ( ۶۶ 116500۱ 
قرارگرفتند. جوجه‌ها به مدت سه روز کامل به صورت آزاد با جیره‌های 
آزمایشی تغذیه شدند و پس از اعمال ۱۲ ساعت محرومیت از غذا 
سینی‌های جمع‌آوری و ضولات برد شته شدند. مقدار جیره م صرفی 


ور <وظ6 ۳۲۱ <6۳۲) 


معادله(۱) 
0۵( 0۲ 
10 * ۰« 
معادله(۲) 
معادله(۳) 


8.22 < 0 - ۱۱۰( 


جوجه‌های هر قفس در سه روز آزمایش با کسر جیره باقی‌مانده از 
جیره داده شسده تعیین شد. فضولات دفعی داخل آون در دمای ۶۰ 
درجه سانتی گراد به‌مدت ۷۲ ساعت قرار داده شدند تا کاملاً خشک 
شوند. پس از جدا نمودن فلس, پر و سایر ضایعات احتمالی» وزن کل 
فضولات دفع شده هر قفس تعیین شد (2011 ,.۵7 6 نع2۵۲). 


تجربه طیمواپی 

ترکیب شیمیایی (ماده خشک» خاکستر چربی خام ازت) نمونه‌های 
دانه کلزا با و بدون فرآوری (سوپرکاندیشنینگ و میکرونایز)» جیره 
مرجع» جیره‌های آزمایش و فضولات مطابق روش‌های 
پیشنهادی »۸0۸ (۲۰۰۰) تعیین شدند (2002 ,۸۵0۸6). به این 
منظور نمونه خوراک و کل فضولات مربوط به هر قفس آسیاب و 
همگن شدند. برای تعیین ماده خشک» نمونه‌ها داخل دستگاه آون در 
دمای ۶۰ درجه سانتیگراد به مدت ۴۸ ساعت قرار داده شد. سپس 
داخل دسیکاتور تا درجه حرارت آزمایشگاه سرد و ماده خشک آن 
تعیین گردید. چربی خام تو سط دستگاه سوکسله دستی و ازت تو سط 
دستگاه کجلدال اتومات تعیین شد. برای تعیین انرژی خام نمونه‌های 
دانه کلزا؛ جیره مرجع» جیره‌های آزمایش و فضولات از بمب کالریمتر 
(1261 ۳۸۴ ,۸0۵۵1) استفاده شد. 


محاسیات 

قنا سم تلاهزی واه سعلی اک کشک خا سرب فان ان 
پروتئین خام و چربی خام) در جیره مرجع و جیره‌های آزمایش از طریق 
معادله ۱ انرژی قابل سوخت و ساز ظاهری (۸۱۷۲) جیره مرجع و 
جیره‌های آزمایش از طریق معادله ۲ و از طریق معادله ۳ با تصحیح 
تعادل ازت مقدار ,۸۱۷1۳ در جیره مرجع و جیره‌های آزمايش محا سبه 
ند کابارک هش گاهی حواا سعتی موه کشک عا کیب ماه 
آلی. پروتئین خام و چربی خام)» ۸۱۷18 و ,۸11 برای دانه کلزا خام. 
سوپر کاندیش نینگ و میکرونایز از طریق معادله ۴ به‌دست آمد 
(2017 .]۵ 6۶ تحدوطع10 :2000 ,.۵1 6۶ مو/وحانط) 


2٩۲ ۲۵۵۳۵۲6۵ 290 765 665 


۳1 6105 1651 2۳0 هه ۷۲ 


۳ 0:66 1651 2۳0 ط ۵ 7 2196 7656 290 ۱ 


فیاض و همکاران. تأثیر فرآوری حرارتی بر گوارش پذبری مواد مغذی و ... ۳۵ 


معادله (۴) 


آامزه ممم وزج ۸۲۱ قصه ۵۱/۳ ,۸ < 0,6 - 
04 


در این معاد له هه ,وزی رویز میرم میررومروجر ((۸: قابلیت هضم 
ظاهری مواد مغذی جیره مرجع و يا جیره آزمایش (مخلوط ۶۰ درصد 
چیره مر جع + ۳۰ درصد دانه کلزا خام» مب کرونایز 
سویر کاندیشنینگ)»: غلظت ماده مغذی خوراک. ]آ۳: مقدار مصرف 
خوراک» ع: غلظت ماد مغذی فضصولات و ۳۶: مقدار فضولات 
دفعی زونه و7 وه مءمومو روج ۸/۳ انرژی قابل سوخت و ساز 
ظاهری (کیلو کالری در گرم) جیره مرجع و یا جیره آز مایش (مخلوط 
۰ درصد چیره مرجع + ۴۰ درصد دانه کلزا خام میکرو نایز 
سوپر کا ندیشنینگ)»]0۳2: انرژی خام خوراک» 0:6): انرژی خام 
ذ ضولات» موزو ءوع7 همه معموجمرمجر ۸/7 انرژی قابل سوخت و 
ساز ظاهری تصحیح شده برای ازت (کیلوکالری در گرم) جیره مرجع و 
یا جیره آزمایشی (مخلوط ۶۰ درصد جیره مرجع + ۴۰ درصد دانه کلزا 
خام. میکرونایزه سوپرکاندیشنینگ)»[۳: میزان ازت مصرفی (گرم)» 
میزان ازت دفعی به (گرم» ۸/۳۲ ۵70 ۸۱/۲ ,۱ ۸(۷: 
| 
ظاهری/انرژی قابل سوخت و ساز ظاهری تصحیح‌شده برای ازت دانه 
کلزا (خام» میکرونایزه سوپرکاندیشنینگ) می‌باشند. 


آنالیز آماری 

نتایج به‌د ست آمده از آزمایش در قالب طرح کامللاً تصادفی با | ستفاده 
از نرم افزار 5۸5 ویرایش ۹*۱ (۲۰۰۳) روش مدل عمومی 
خطی(001/۷1) تجزیه و تحلیل شسدند. میانگین‌های مربوطه با آزمون 
توکی در سطح احتمالی پنج در صد (۰/۰۵ >۳) مقاٍ سه شدند. مدل 
ریاضی طرح آماری به شرح معادله ۶ بود. 

معادله(ع) ۲ + ۲1۲+ <[21 

در اين معادله» [261: مقدار صفت مورد نظرء + میانگین کل.:7: اثر 
تیمار و :خطای آزمایش در هرمشاهده می‌باشند. 


ترکیب شیمیایی دانه کلزا 
ترکیب شیمیایی نمونه دانه کلزای رقم نفیس مورد ا ستفاده در مطالعه 
حاضر در جدول ۲ گزارش شده است. میانگین ماده خشک» چربی خام. 


م/۸۱ ۸۸/۵0۵۵ ,۸۱۷ 


امزه عم ۸/۲۱ ۵2۵ ۸۱۷۲۳ ,۸] 


پروتئین خام فیبر خام خاکس‌تر و انرژی خام برای نمونه دانه کلزای 
مورد مطالعه به‌ترتیب ۵۶/۲۰ ۸۴۶/۶۰ ۸۱۷/۷۰ ۶/۰۰ ۳/۱۱ درصد و 
۷ کیلو کالری در کیلوگرم به‌دست آمد. ترکیب شیمیایی نمونه دانه 
کلزای مورد آزمايش در این مطالعه در محدوده اعداد گزارش شده 
تو سط سایر محققین می‌با شد ( 240 بللنا۳ :2011 ,.۵1 ۵1 ۸5201 
0128561۱ 200 ۲۵۷/۱۲1 :2002 ۵ 2۶ و2 :1958 مصموععهه 
8 , .۵ 6۶ ۹21500 :2002). فرآوری دانه کلزا به‌روش میکرونایز 


و سوپرکاندی شنینگ باعث افزایش ماده خشک در دانه کلزا به ترتیب 
به میزان ۲/۳۶ و ۰/۸۸ درصد شد. چربی خام و پروتئین خام نیز دارای 
تغییر باروند م شابه ماده خشک بودند. مطابق با نتایج به‌د ست آمده از 
این آزمایش گزارش شده است که میکرونایز دانه‌ها باعث تغییر در 
ترکیب آن‌ها می‌شود ( ۲0۱۵125 :1996 معاصعدن هه صهعدماع] 
09 ,۵ ۵ 0اع :1995 ,.۵ ۶ عم :1991 ,. 6). اینن 
محققین گزارش کردن که فرآوری (میکرونایز) دانه جو و ذرت منجر 
به کاهش رطو بت پروتتین خام و برعکس با عث افزايش چربی 
هی شود 


قایلیت هضم مواد مغذی دانه کلزا 

نتایج مربوط به اثر فرآوری بر قابلیت هضم ماده خشکه پروتئین 
خام. مواد آلی و خاکستر دنه کلزا درجوجه‌های گوشتی در جدول ۳ 
گزارش شده اس قاپلیت طمم ماده کشک پرواکیی خام چرس کاب 
مواد آلی و خاکستر دانه کلزا تحت تأثیر فرآوری واقع نشد (۳<۰/۰۵). 
میانگین قابلیت هضم ماده خشک و چربی خام در دانه کلزای 
میکرونایز شده به‌ترتیب ۱/۴۵ ۶۱/۷۵۹ ۸۰/۸۷۱/۵۲۳ درصد بر اساس 
ماده خشک به دست آمد. درحالی‌که در دانه کلزا خام قابلیت هضم 
ماده خشک و چربی خام به ترتیب ۵۴/۲۸۱/۱۷۹ ۷۷/۷۷۱/۳۲ و 
دردانه کلزای سویر کاندیش نینگ شده به ترتیب ۵۲/۲۳۱/۱۹٩‏ 
۳ بود. با بررسی نتایج مشاهده می‌شوده اگرچه فرآوری 
دانه کلزا به‌روش سوپرکاند, شنینگ و یا میکرونایز تآثیر معنی‌داری بر 
قابلیت هضم مواد مغذی دانه کلزا نداشت. ولی با فرآوری دانه کلزا 
به‌روش میکرونایز قابلیت هضم ماده خشک و قابلیت هضم چربی خام 
آن به‌ترتیب به‌میزان ۷/۴۷ و ۳/۰۱ درصد بهبود یافته است. 


۶ 


نشربه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۳۰۲ 


جدول ۲- ترکیب شیمیایی دانه کلزا(رقم نفیس) 
(راننه۷» عتلع۲) 660 12مصعع ۵۶ ممتاندممجصمی هتم -2 12016 


سوپر کاندیشنینگ میکرونایز 
ره ۱۱۱۵۸۰۰۸۱۱۳۸۵۵ 

986 908 
1317 7152 
1189 1۱34 
32 3 
615 605 
08 0۳617 
034 033 
41 286 


خام 


006 


96.20 


1137 


17.70 


46.60 


6.00 


0۳6 


033 


ماده مغذی(/) 

(0 

ماده خشک(/) 

1:۲ ۱216۲ )0( 

انرژی خام(کیلوکلری/کیلو گرم) 
(م/621) زعتهجه وومتت) 
پروتئین خام(/) 

(۶0) ملها0۲0 000 
چربی() 

(66) 60201 ما۲ 
فیبرخام(/1) 

(۶0) 11067 0006 
کلسیم() 

(۶0) ناهام 

فسفر(/) 

(۶۵) 5دا0عمطمومدظ 
خاکستر(//) 

(60) حادظ۸ 


جدول ۳-ثر فرآوری حرارتی بر قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی دانه کلز (رقم نفیس) در جوجه‌های گوشتی 
جمامتن تمتمتره صز (رامتنه۷ فتلعظ) 5660 12مصه ۶ه براتازماتاهع‌ونه )معط اصمجورره هم عص88ع0۳06 621 01 ۳۲۴۵۵۲ -3 12016 


قابلیت هضم ظاهری (/) 


(۶0) ۲7ات11حاماوععن اصعتهمووخ 


ماده خشک ماده آلی 


جربی 
۱۹۹ ماه منصعع:0 2 

11.17 56.00 524128 
90.18 62617 6175 
18.79 52133 5323 
133 117 119 
0963 0۳ 237 00225 
00 944 0۳ 0۳.299 


در جدول فوق 1 نشان‌دهنده خطای استاندارد است. 


مطابق با نتایج به‌دست آمده از این آزمايش گزارش شده است که 
فرآوری حرارتی اثر معنی‌داری برقابلیت هضم پروتئین خام دانه ذرت 
ندار ند ( 2021 ,21طحصهععع]۴ 4صه تمه ). در مقابل با نتایج 
این آزمایش و گزارش فوق در آزمایش بررسی اثر فرآوری حرارتی 
برروی دانه ذرت و برنج نشان داده شده که بایختن قابلیت هضم مواد 
مغذی بهبود یافته است (2007 .۵1 6۶ 411 فرآوری حرارتی ممکن 
است باعث تخریب دیواره سلولی گیاهی. آزادسازی محتوای آن 9 
افزایش قابلیت دسترسی مواد مغذی برای فرآیند هضم و جذب در 


تیمار 
پروتئین خام خاکستر احعحصهع۳ ]1 
صلمامتور 01000 0۷ 
خا 
6942 2.3 ِ 
00003 
نایز 
933 298 میکروفایز 
۱۱۱۵۹۵۵۱۱۳۵۰۸ 
6598 2551 سوپرکاندیشنینگ 
عصتممتانجمی -وون6 
138 ۱39 
۱ ۱ 0۲ 200270 
020 0465 سطح احتمال معنی‌داری 
۳-6[ 
کائترست خام با فا 
0477 0751 رس ۶۳۳۰ راو زک 


6011106 ۷۹ 5 


۰ 202۲و ما ماجمومزمع 1‏ رقاطه] 20076 عطا 9[ 


دستگاه گوارش پرنده شود (2009 ,.۵1 61 11۳06062). در اين آزمایش 
با فرآوری دانه کلزا به‌روش سوپرکاند, شنینگ قابلیت ه ضم پروتئین 
خام به‌میزان شش در صدکاهش يافته ا ست. مطابق با نتایج به‌د ست 
آمده از این آزمایش»گزارش شده است که پلت کردن خوراک ممکن 
است باعث کاهش قابلیت هضم مواد مغذی در برخی شرایط گردد 
(2010 ,۵۱۰ ۵۶ نطداامطه :2005 بآ ۵۶ دتط6). این کاهش 
به خصوص در رابطه با قابلیت هضم اسیدهای آمینه ليزین و آرژنین 
می‌توا ند بهء لت بروز واکنش میلارد باشد. همچنین تخر یب 


فیاض و همکاران. تثیر فرآوری حرارتی بر گوارش پذبری مواد مغذی و ... ۳۷ 


پلی‌ساکاریدهای غیرنشاسته‌ای و تولید نشاسته‌های پس رفتی و ایجاد 
ترکیبات مقاوم به هضم و کاهش انرژی قابل دسترس باشد 
(2010 ,.۵1 » نطه۸۵[1). گزارش شده است قابلیت هضم ایلئومی 
پروتئین و اسید آمینه در روش فرآوری حرارتی با مدت‌زمان طولانی 
کاهش می‌یابد (1.,2014 6۶ «دزده ۷). 


انرژی قایل سوخت و ساز ظاهری صحیح شده برای ازت 
دانه کلزا 

نتایج تعیین انرژی قابل سوخت و ساز ظاهری (۸1۲) و انرژی 
قابل سوخت و ساز ظاهری تصحیح شده برای ازت (,۸۱۷۳۴) دانه کلزا 
خام و فرآوری ده (میکرونایز-سوپرکاندیشنینگ) درجوجه‌های 
گوشتی در جدول ۴ گزارش شده است. انرژی قابل سوخت و ساز 
ظاهری تصحیح شده برای ازت دانه کلزا خام رقم نفیس در جوجه‌های 
گوشتی ۴۶۷۳ کیلوکالری در کیلوگرم برآورد شد. نیج حاصل از این 
آزمایش در دامنه گزارش سایر محققین؛ ۴۵۰۱-۴۷۹۱ برای شش رقم 
(2017 ,.۵1 6 تصدرطع10 ۴۶۲۰ ( رکتعصصصنگ 0صد ط0وعم] 
5 ۴۶۹۱ (.2015 ,.۵ ۶ 201210218ظ) کیلوکالری در کیلوگرم 


ماده خشک ارزش ,۸۱۷۳ دانه کلزا درجوجه‌های گوشتی قراردارد. 
تفاوت در ارزش انرژی قابل سوخت‌وس از دانه کلزا تعیین شده در 
متفاوت پرندگان ذسبت داده شده است ( ۸۶۶۵۵ :1977 ٩100210,‏ 
1 ,./ 6). با افزايش فیبر جیره سرعت عبور محتویات از دستگاه 
گوارش افزایش يافته و باعث کاهش هضم مواد مغذی و ارزش انرژی 
ماده خوراکی می‌شود (2017 ,۸.۰ 6۶ نصدع10). انرژی قابل سوخت 
و ساز ظاهری مواد خوراکی شد یدا حت تأثیر وجود برخی 
کمپلکس های مضر مانند (تانن‌هاء فیتات‌ها و پلی‌ساکار ید های 
انزیم های گوارشی طی فراي ند هضم همچنین کاهش ماس 
موادمغذی ه ضم شده با سطح جذب می شوند (1995 ,.01 61 1,66 
محققین گزارش نمودند که مقادیر۸(۷۴ و ,۸۷۳ با محتوای 
پروتئین دانه کلزا همبستگی منفی و با چربی خام همبستگی مثبت 
دارد (2014  ۵1.,‏ نصدع10). 


جدول >-ثر فرآوری حرارتی بر انرژی قابل سوخت و ساز ظاهری تصحیح شده برای ازت دانه کلزا (رقم نفیس) در جوجه‌های گوشتی 
صمام‌نطی عملنمتها صا (چامتیه۷ عتله۱ظ) 5660 مامصدع ۵۶ جععمتانط 10۲ 0م)۵۳۲۵0 زعتمصی ماطاهمتا0طاهامصه اصمتهمرمه دم عصندوهعمتم عم 0۶ ۳۲۲۵۵۲ -4 12016 


انرژی قابل سوخت و سازی ظاهری» (کیلوگرم/کیلو کالری) 
ماده خشک 
(16621/18) ,۸۷۲۲ 


1926 


رازه 
1918 


10۳298 


0313 


اثر فرآوری بر ۸۷1 و ,۸۷0۲ دانه کلزا در جوجه‌های گوشستی 
معنی‌دار (۳<۰/۰۵) نشد. نتایج به‌د ست آمده از اين آزمایش با گزارش 
سایر محققین مطابقت دارد( تنم16 :2017 ,.۵1 6 تصدزطع10 
1 رصهتاهن) هه 521272 :2021 رتلدصامصعععع۴۱ 0هه). اگر چه 
در این آزمایش اثر فرآوری حرارتی بر انرژی قابل سوخت و ساز دانه 
کلزا معنی‌دار ذشد. ولی با فرآوری به‌روش میکرونایز ,۸15 دانه کلزا 
به‌میزان ۱۱۷ کیلو کالری در کیلو گرم ماده خشک افزایش يافته ااست 
(۴۷۹۰ کیلو کالری در کیلو گرم ماده خشک ,۸۱۷۲۴ دا نه کلزا 
میکرونایز در مقایسه با ۴۶۷۳ کیلو کالری در کیلو گرم ماده خشک 


انرژی قابل سوخت و سازی ظاهری تصحیح شده برای ازت» 


شا 
۱ یمار 
/کیلو کا ماده خشک 
(کیلو گرم /کیلو کالری) ماده اصعحطا2ع۳[ 
7 (۸(۷]۳۲,:)1021/18 
خا 
073 1 
0003 
41790 : ِِ 
ای ۱۱۱۵۹۵۵۱۳۵۰۱۸ 
5 شه 
عصتمم‌تانلطمع 
خطای استاندا 
10۳477 0 
0۴ 52100270 
003512 یا 
۳-6 


,۸۷ دانه کلزای خام). اعمال فرآوری سوپرکاندیشنینگ دانه کلزا 
در مقایسه با میکرونایز اثربخشی کمتری داشت. به‌طوری که باعث 
فزایش انرژی قابل سوخت و سازدانه کل به‌میزان ۳۲ کیلوکالری در 
کیلوگرم ماده خشک شد. اثر غیرمعنی‌دار فرآوری حرارتی بر بهبود 
رزش انرژی و قابلیت هضم مواد مغذی دانه کلزا می‌تواند بهدلیل 
کاهش عوامل ضد تغذیه‌ای در ارقام جدید کلزء بنابراین تحمل بهتر 
کلزای خام توسط چوجه‌های گوشتی باشد ( .4 6 نطعطع10 
017 

با توجه به نتایج به‌دست آمده از این آزمایش مشاهده می شود که 


۳۸ نشربه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۰.۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۳۰۲ 


5 و :۵۱۷۲ برآورد شده برای دانه کلزا دارای تفاوت قابل 
توجه‌ای است (۸۱۷۳ دانه کلزای خام ۴۹۲۶ کیلوکالری در کیلوگرم 
ماده خشک ومت(ظ۸ ن ۶-۷۳۳ کیلوکالری در کیلو گرم ماده خشک 
تعیین شد). پرندگان در حال رشد عمدتاً ازت را به صورت ترکیب بدن 
کاهش می‌دهد (2014 .41 6۶ نمه/زطع10). درآزمایشات تعادلی برای 
تعیین انرژی قابل سوخت‌وساز بسته به این که ذخیره ازت مثبت ویا 
منفی باشد مقلدیر انرژی قابل سوخت وساز ظاهری وحقیقی برای 
تعادل صفر ازت تصحیح می‌شود. تصحیح شامل محاسبه مقدار انرژی 
(۸/۲۲ کیلو کالری انرژی به ازای گرم ازت که به فرم اسید آوریک 
دفعی) اضافی است که اگر چنانجه همه ازتی که ابقاء شده بود. 
کاتابولیزه و دفع می شد. می‌توان ست در ف ضولات ظاهر شود ( ,۲1:11 
8 ,2706750۳8 220). تصحیح برای ابقای صفر ازت باعث این 
اطمینان می شود که خوراک مصرف شده در تعیین ارزش انرژی تماما 
به عنوان منبع انرژی در بدن مورد استفاده قرارمی‌گیرد ( ۲.6650 
1 ,5۱6۲ 2020). مقدار ۸۱۷۳ بالاتر نسبت به «ظ](۸ 


گزارش سایر محققین ( 5276062 :2007 مطموعع1 24 1.0062 
بصلگ 40ص ماما۱۳0 :2017 .۵1 61 نصه۷ط۳ع10 :2015 .اه 1ه 
2 مطابقت دارد. گزارش شده است که این کاهش ارزش انرژی 
به‌دلیل ابقای مثبت ازت در بدن پرندگان درحال رشد می‌باشد 
(2007 ,18650 20 1,0062). 


نتیجه گیری کلی 

با توجه به نتایج به‌دست آمده از این آزمایش؛ میزان قابلیت هضم 
ماه خقیسک هن یی کال جرب اه ات برای اند کل قام 
رقم نفیس در جوجه‌های گوشتی به ترتیب ۵۴/۲۸۱/۱۹٩‏ درصد. 
۳ در صد» ۷۷/۷۷۱/۲۳۲ در صد و ۴۶۷۳۹۲۶۸ کیلو کالری 
کز اوکوم ام سک رفایست ام فر ار سای آمکروزر و 
سوپرکاندیشنینگ) اثری بر بهبود قابلیت هضم مواد مغذی و انرژی 
قابل سوخت و ساز دانه کلزا (رقم نفیس) نداشست. به‌طور کلی, 
تحقیقات بي شتری برای رو شن شدن پا سخ جوجه‌ها گو شتی به دانه 
کلزا به شکل‌های خام و یا فرآوری شده مورد نیاز است. 


برآورد شده برای دانه کلزا در جوجه‌های گوشتی در اين آزمایش با 


۱۰20 


مها ممتصمتاتل ومع مصوعاو 4ص طمتاهع01)1زمج ۳۲۵۵۵ 2020(۰) .۲ رح002ع1 عک وس مللق۱ ب.ظط مصدلته 22۵1 .۷۲ ,تطه00011 
037-6۰ 99)10(,5 ,661۱6 /0۷ظ .01615 ۱7۳۵۵۵02860 160 فصم‌امتی ممازمها صا ممتاه2تنا اصمتاناط معصمیا 1 
6 ۰0۹ [/005://001.012/10.1016) 

عصتممتنلجمه ۵۶ معمممبالصا ,(2010) .1۲ رفقططمط. ی ریت مطه۷1۵ 2 رآ متعاوع ۷۷ .۷ مط۷1۵02 2 رب ,تطه۸0011 
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۰ .۲2068660 
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۶ ۷۵۱1۵6 م00 ۵ ممتاتومموججم اصمتنات ۲ 2011(۰) .9 رتصد‌ژااه ع ری بطام12201220 ویاط ملقحصصهطامصصصه ‏ بیط رتلعووضر 
فرص )نامط1ه 0 ۱/16۲ 5660 12مصهه )۱۱ ۵۶ «ععمصه م1طاه۵)200112ه مب 0م01۲60ع-6ع0عانظ 20 9660 12مصده )۲112 
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5۲۵۵۱601 ۸۱۱۱۱۱۵۱ .۵۲100 ۲ع#۷امتع طاً فصمامتطا تملزمعها گم دتماممصنه‌نهن ۵۱۵00 صرح فصقوعه اصععع0 ۵۶ )۷/۵۵ ۲۵۱2۷6 
8 ۰ .441-453 ,(9)2 7 

۰ ,60 بباظ ,1۳6 صمع۸۷12 ۱۰ .عمتاه)‌امعمو ممتاتاناه تعلزم0۶ :308 فومک ,(2019) .۸۷1۵۵8 

«مصعنله وه ممتاتلجمه عصتاعالهم 0صه عصتا‌صتنع ۵۶ ۲۲6۵5 (2015) بک بکام۱۳1٩‏ ی .۷ بتصهزطع10 ر.و ,۷۷۵ ,۷۲ بصنه/ع۲ظ 
,166111101080 00۵ 561۱66 ۳۵۵۵0 ۸۱۱۱۵۱ .615 صمامنطه ععلزمعه دا آزه لج)صمصهماممناه عصتم‌هام۲6 10۶ 9660 12مصعه ۲۱1-121 01 
15.05.20 201660501.20. [/005://001.012/10.1016 .207,140-149 


مه فعلم عصلوه ۲2۵686606 20 فصهع ٩01‏ )۱۱-2 00اه گم ممتمتلبه تمصمتایتت :(1975) .۲ روتعصصصصتاو ی بط رماردظ . 


3.-۸۸۵۹://01.0۲8/10.4141/0[2875ظ .441-450ر(3)دد ,8206 امه 0۴ ول 0۵۱۵۵۱۵ .عصم‌امنط 


6 0۴۱۱۱۱۵ 0۱۵۵[ ۵۱۵۵۵۱۱ ۲۵۷16۷۷۰ خر :لمح 2امصق ۵۶ مببلح۷ لقصمتاتتتاه عطا مصتاهعله ورمامج۳ :(1993) .[ بااهظ .. 


73)4(,689-697 ۰ ۱05://001.0۲8/10.4141/02893-5 

0 ۷۷۵۵۵۵۲ 10۲ ما90 صلعا۳۳0 2 و2 ۳0621 5660 620012 ۳۱۵1-121 .(1999) .۲۱ ,200ظ ی ر.ل ب۷]۵۲۷۵ 06۲ ۷2۴ ,.] م۳120 
۵0 ( 7 .1-28 9)1(,2 3 ,۸۵۲۱۵۱۵/۱۷۸۵۲۵ ۱۱۱۵۱۵1 دزن ول مزاع .عنم تعطدتص 2۲0۳۷۵ 
۷ ۵)2001152016 مباط 1 2000(۰) .ظ روررها۲ عک ر.ظ رتعافتط رگ پک900216۳ ۷22 وم رتع1202006ظ و1 ,.1 م۳204 


1 


مب 9 


12 


13. 


فیاض و همکاران. تأثیر فرآوری حرارتی بر گوارش پذبری مواد مغذی و ... 


ر 0 ۵9 اوزز۳ظ (وتامصع متطاتتاق) وعطمتتاوم 10۲ 6۵0و قامصه )۱1-62 0ص اهممهر محازم قامصق ۵۶ تصعاجمع 
5 7 ۰ .2(,201-203) 47 

6۵ :601011025101 تال و000 طً دمعصقطه اقممتاتمبه همه هنعط 1990(۰) بک رتفطصصننک ی ره رمتتصصهت بآ ,عتلصعت 
3( 7 ۵ 7۰ 29)1(:35-5 ,۷۸۵۱۲۱۲۵0۱ ۵00 66066 ۳۵۵۵0 7 و۲۵۷۱۵] 

قا 24 2۵21 ۲۵۵۵9660 ۶ مبله۷ موه ۱۲۵/۵0011201 2000(۰) .ظ مقاو2۵مناوهط ی ریق 8و0 با بقلو« مان 
٩۱۵ ۵0 ۳660 66۱265, 9)2(,371-‏ ۵ هل اصعاجمی معا مجح له رها 2160160 وه فصع‌امتطه »م1 فصمتام۵] 
6054/2000 ۸۵5://01۰0۲8/10.22353 .378 


مهم (رهمتاه2نصم )260ص ۵ ممصمتالص ,(1991) .۲ ,مصو عک ریک رتللهک1 ۸0 .1 مطه01۷او ورگ رفقاع0ا0ن1 . 


70)07(:1534-۰ . ,م6206 «اهظ حصنطعتهو . متصصه) دوه . لصج-«م1 . مصد .رمع گه . فبله۷ . لقعمتاتتنط.. فطا 
4 و( 

اصمت اوح مطا چم عصلووعع0۴۵0 ۵1 ۲۲6۵۲ ,(1986) ,۱۷۲ ,1۵820۷ ی ریک ,۱6206 ریخ مط0فصت۱1 ۷۷ ر.ظ رقکلصلنگ ریت ب>۲۱60۷/161 
37)8(۰ .. 48۳6۵۵ ۵0۳00 . ۳۵۵0 . 0 ...966066 ...196 0 ۱0۵ص ...12068080 گ0 .. اصعنجمم 
5 2/10 0۹:01 


مامتا تمطاعنظ .عصتصطنج! ودامظ 2004(۰) ۰ رتقاطلظ عک ره رمق .. 
ط عممتامصتصهاع وتممه وتام0م۳ج مه رعنممه ماماه2ل01طه)م ۵۶ مموتندم‌جمن (1958) وربا یطموعلصه عک ر.۲ بالثل . 


64,87۰ ۵۷۵۵۵0 ال ععامنطه فط ۳0۳9و 


5 1۷۵۹]00 ,ظ فرع .ومزع۲ هه فاعهاوطاه ممتاتل .عاصعصتصنه ۵ مامت مطا مد تقمح 0عموومه ,(1991) بک رلللل . 


10(۰) 1۲۵ 0عز۲۲) ۳6۵0182 هه 


2 ۲۵۵۵96۵0 0 01۳06658 101فن0 ۳ ,(1995) ۲۰ رطاملو۲۱ 6 وب واماتمک وبا مللتاا رت الصا م۷ رعطهلا وگ رعصقتا . 


-۳۸05://001.0۲8/10.1016/0377 .56)1-2(,1-9 ,وما6170ع1 ۵00 56۱۵766 ۲۵۵0 احصصتصظ .ععادامصلومعناع عصتم‌۳60 ۲0۲ 
5401)95(008269 


ص۷2 م۸ :قصمامتط تمززمعه ۶۵۲ قوعم ۶ مباله۷ ۱11۷۵ مطا ۵۶ اممجمم‌صهطوم م1 :,(1996) ۷۷۰ ,تماممبان »6 و.۲ مصقفه‌اع] .. 


3 7 .252 10(,1243-1)د7 ,9627066 او .قعووععهعم عصتاابطع هه صمتاهمنص0تمنصط ۵0 


عمط جوم صمتاه)صمصصمآممتای مصصرر2صی مه رعصتالنطع0 رمتاه2تصمتمنصط گم عمصمتالصا م1 ,(1997) ۷۷۰ ,۲ما۵نان0) ی ر.ط رطهفد‌طاع1 . 


1 ,76)2(,331-337 ۹62766 0۱۵7ظ .عصقط عصاره1 د۶0 ققعم ۵۶ مبله۷ لهع100تااظ 


فصتعا۳ صجعطارمو لمصح صهعه 610 صا فععصقطل لهم‌تصمطهممزود مه لدمتصمص ,(1979) . ,اعالعط ‏ ر.ل کلطتطتاه؟ . 


-۳1105://001.078/10.1111/.1365 . .44)6(:1322-1325 . ,م0206 ۵۵4 0 .ول . بصمتفنته ...ها 12۵60نره) 
0( 0-2-2-1( 


8 12 0صه »دا تداع 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2009) .0۲ ,و۱۷]2۵0 »6 ریک ,ملق یف 000۵2۵162 بل ر2عل0082۵ ,.طل ر2عط6طل . 


-66)12(,2562 ,5616166 ۴0 .226 ۵۴ و02 ۱۳۷۵۵۵۷-۵08۵ 0 مهم رم فمازمه ۵ فاتمتا ومع 20 ممصفصمگهم 
۲۵5://001.0182/10.3382/058.2009-9 


0ص رلهعع» مطا 0۶ مطلووهعم۲م )۵2 بلههبعه 01 0۷۵۵ 0۴ ۲۲]۵۵۲ .(2007) .) ,۱۷۲20605 ک بک ,12270 .۱۷ ر2عص6ط1ل رشن ,1 . 


-66)8(,1705 ,۹621066 0وظ مامتها ۵۶ دانجا 76اوععن مه عمصمصم‌گنمم ۲۵006001۷۵ هن 1161 فطل ص تهحا ۵ ملفت 1۳01 
5 ۵ ۵ .1715 

2٩ 2‏ (م ی سعز) 608و هه 260ته6)۲0تط 0 ۲۴۲۵۵۲ 201۱6(۰) .1 ,مازمنصه ی .۷۷ رقافصتامصهی ر.ظ رق11620۲0۳/5 
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کامع .1 .012 عصا«2۳0 ما 10۶ فلقعتمن مصتدمهتن ۶0۲ ووعمم۲م ممتاه2نص0عمنصه مطا 0۶ صمتاهناله ۵7 مه (1973) .1 رهم12 .. 


3 - ,۰ .6)2(,99-107 7 8616768 ۸۱۱۲۱۵ ,عمتاصماه؟ صهعمتانه مه بانلزطتاوع‌عنل مه 


۶ 01۱8 220 ,واهمحط رقلععو )۱1-12 ۵ وانازمه‌انه2۷ 2010 مصتصصح مه زومصم ماماه۱۷]۵)200112 :(1995) .ل رل 6 بنکا روما . 


1 7 ,1348 -74)8(:1341 ,0۵66و «اسه تقامصق 280 


7 20202 ,10ته)هن رطامآمدای .2001 4 ,9۳494 :04 ۱۱0۰ ,توا قطا ۵۶ حمتات۲ 2001(۰) .۲ روتعصصصتاک ی ریگ بطموممنا.. 


628۰ 


-0220202:177) ,متتقاصن مامت .عقاممه تفه نصا بممتاتتتاط لامم لملهتعصصصطرمن 2005(۰) ٩.‏ روتعصصصصنا کی ریق رطموعمرآ .. 


118. 


م۷2 1660188 10۲ 621 ۲2۵۵2660 0۶ عمتا600 10و 2002(۰) ۳۲۰ بطاموا ی ۱۷۲۰ ,مانمگ رباط متفتالط ریگ عطق .۷ بعطفن . 


 8)3(,325. 3 4‏ ,8۳۱0 ۱ و۳86۵ ۸۵۴/۱۵۵ .اصمحه 1۳20۲0۵۷ 


۲ 2010 مصتصصح وم فمتنمههممصها ممتممتاتلجم ۵ ممممتالما (2013) بظ پطمومزهن) عک ر.ظ مقاامی ب9 بان . 


0 صطع:۵و صا ممتادعع1۱ ممومتان مره طمماه ده ومتصهورول تتمط مفصح معئته تمصتاهعاصا القصصه عیام که فاصمته‌تگلههم 
58 601-1 10۰1016/1 /0]108://001.01۲82 .85-93 ,(85)1-2 ۲ رچجع 1661071010 00۵ 56161166 ۳۲۵6۵ ۸۱۱۱۱۵۱ .11615 تعلز0عه 


طا عمصه ماصه2تاهطامامصط ۵۶ )صمصصووعووه 10۲ ممتامعمه صعع ملظ 0۶ ممصه7مام۴ 2007(۰) ٩.‏ بطموعما عک .0 ر2ع۵0ر1 . 


6 4 86)8(,1696-1704 ,9027166 0 ععه ۶ ودره مصتص 10۲ ما معاتمته 


۴۲۵۱66101 ۳۵0۵0 0۴ 0۱۱۵ .ق0۲00 ۱۵۵۵8660 گ0 ط1۳۵)۵:016۵10 (1981) .ل ,هن ی .1 ,رملصهاه ر.ظ لته« طممطم۷ .. 


9--15/0362-0282 1105://001.078/10.43 459-470ر(44)6 

صهه م۱0 0ماره ۵ باتامین اهممتاتت۲ 2002(۰) ۳۰ ر2م102 عک ود م1)2طالمت۸ و.ظ م2اع۳020ل] بیک ر0فطماظ و.۲ ,۷2۲20 
0۴ 09۳۱۱۵۱ .۲۵۸5 طا فجمتام1 مج انم ع1موبط تماعاماه صه همع و۵ قاعع1گه وا فصح (ماصاظ ۷۵۲۰ ۱ واصوا دیرآهعجوه:۱ظ۳) 
016 .60)4(,875-879 ,۵616116 ۸۱۱۱7۱۵ 

05 28012۵ 0۲۵00660 ۱۵62 ۵۶ وزم1۱6۷ )مگ مصتاهم۵ع0م1 ۵۶ ]0ع11ه 1 .(2004) .5 رحاععاقطک-اه ‏ ر.ظ ,طلزها 
 3)0( 4906۰‏ ص۹62 لاه( ۵0 ول ۱۱/۵۳۱۵۱۵۵۵ مق عصاروه1 ۵۶ 4161 فطا_ صا رم رقلام6 ععاععه7ظ) 


۳۹ 


14 


15. 


36. 


317. 


۰ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


6)08://1(0۵]: 1023/1 6 

عصتممتانلجمن 0 ]۲1۲6۵0 ,(2019) بخ ۱۷۱210۲ وب بهته0۵11۷ .ما بکله‌تتاه و.ظ باتک بیظ ,ماامنامناووه]۷ ,.]۷۲۰ ,ماع 
,6560۲۵1 ۵۱۵/۲ ۸۴۵2 0۴ ۱۵و .عمصهصمگته ععلزمعها 4صه ربانلزهاتاهم‌ونل امن ,ناهن املاهم وه مستتلجهم‌ططم] 
6 0 ۵ .963-973 ,(26)4 

,111016060۷ 608۷۵910 1660 رطهنه۷7 ۵۵0 چم تحعصه مامصه عصتامدها ۵۶ 6116005 1۳6 .(2002) ,۳۲ رصع01295 ی یک رکاعل۱69( 
5 و .6(:815-825) اه ,56۱276 روط .عصمامتل معلزهعه صا اتلم)تمصظ هه 
,68)10(,1374-0 ,66766 رهظ .عامتل تملز0ع 1 660و 12مصعه ۲۱۱-121 لمح «ماعوظ .(19892) .1 بحطل ی ر.ظ رمامل0ب 
4 ( 

1485-1۰ ,(1 6801 ,0۵66 ارو .عاعنل رها صا 0ععو 12مصهء ۸۱۱21 مج ب«ماتوظ .(19890) .۲ بط عک .ظ رومام 
35 و ۵( 

نله 0عوومممته هم ۵ رعرممع ماطمفتاه‌طمامه ۵ ممتمطتصهماهنا ,(2021) هر مصعتاموت) عک ریگ مته5212۷ 
مصتاوماصا امه صم ممتهصمصصماممناو مصصررمصه عتامطزه مصح طاز واعلل طفقصه صاً ممتوآمصا تتمطا ۵۶ امه 0صه وعتتتاج هدما 
۵ ۸۱۱۱۱۱۵۱ 0۴ هل ۲۵/۵۵۲۱ .25 ۱۱-24 مصتس فصمامتطه نزمه ۵۶ ممصممموم همع مضه زع2۵۲۵۳۵۵1۵ظ 
۵۲۹۵۲(۰ 12) .3)2(,2/75-290 ,۲۲6560۲ 

,6۵1160 ۳0۱۵/1 ۵۷5 10۲ لتتاولعع1 ۵ وج 9660 2امصه ۳۷۷۱۱-121 .(1988) .ظ ,ما1200۲00 ک ر.۷ مفظ۷۵ها9 ویک بطمطله 
1 ۵ .742 67)12(,1731-1 

مطا وه امعاع مصماطاه باه مجح ممتاع2نصمعنصط من ممصمسااکصاً مطا رم عمط ۸ .(1980) .ظ ,وعع۳1ظ ‏ ,۷۷۰ بطاتصطو ,.ت) ,52۷226 
30)1(,157-0۰ .. ,م96۵6 ۸۳۵ . هنم مهم عم .یامد .. مه ...۰ ۵ ملع لمعمت)؟تاناط 
4 ( و ات( 

۶ م۷2 ۱1۷۵ظ مطا وم عصتل‌صتنع مج عصتاعالهم صقعاه 0۶ ممصمتااکصا م1 ,(1983) ٩.‏ رطموعمیا عک ر.ل روتعصصصصتاد رباط رصم 
-۳۸)05://001.0۲8/10.1016/0377 .64303-311 رجوها66۳0 1 000 5621۱62 ۳۵۵0 ۸۸۱۱۸۵۱ .تاه 10۲ ۲۵۵69660 620012 
8401)63(90050-0 

۵ 01 220 لهعظ عطا ۵۶ 40ص ۲2۵۵9660 ۵ ناوج 10 فمبلم۷ زعتمجم ماطاه2تاهطاهامصظ مدا م1 .(1977) .1 ,100210 
2 ۵۹://01,02 .6)5(,1652-1656د ,۵6۵06 902( معط 

لمصمتاز نه فا جممرنا فکناولعع1 ععطان طاذه ۲۵۵۵8660 ۵۶ ممتفنتاه زنل ۵۶ قامع]ه م1۳ .(1986) ,۸۷ ,۱۱۲۵ عک ریک رلتهطانصر 
37)2(:136-۰ .۸۵16۵ ۵88 ۲۵۵۵ 0 66۱۵۸۱66 ۵ ۵ ۵9۵ .2007107 .۰ ۲010وطا-تاصه .هد ماه۷ 
6( 005://001.012/10 

8 204 فامم‌00۲۵0۵ 28800121000 رعتیامناطه ملتاصحتع طمتهاه 01 ۳۲۲۵۵۲ 2005(۰) ۵۰ بل2)وت۲]2 6 رهظ محعلطان] ر.ظ قاط 
22)3-4(,303-۰ ما6۵ ۵0۱4 ۵۵2066 ۳۵۵0 ۸۱۵۵۵ ۲0۷1۵7۰ خر هعقاو لجعنهه ۵۶ منله۷ 10۷۵ناظ ‏ و۵ 
5 2011660501.2005. 10۰1016/1 /005://001.01۲2 

۶ ۴۱۲۲6۵۱5 .(2010) .ل وکا(1252ظ عک و.؟ ب06120/52ع0ظ وب بق۲۱00۲0۷/5 ویک بق110۷/۹اظ .1 بلکلفصنا000] یک ,52۷۳6۵۵2160 
09۱۱۵ .5ظم۱عنط) تعلزم0۳ ۵۶ وتمامجصهتهج عقمها فصح ۵۱۵0۵0 رعمصهصمهم چم 6عتل فطا مد و5660 ۲۵۵۵ 0۶ واع۷ع۱ )صمبع0111 
5 0 :]۱009://10 .393-400 ب(ر )4‏ 1 روک معع وه امه 

جممممصهاممناو مرجم مه تمصع ممتصمتاتلجمه مرمع ۵ ممصمالم 2۸021(۰) بخ را2طمصحوفهاظ ی رب رتتتامصدرم 1 
۵ .01618 6۵1۵-90۷ مج 160 فمازمره ۵۶ بزومامدامتمجظ مصتادعاصا مج صمتاه8تاتان اصمتتاناط رعممممهموم طا«مع هم 
5 8280 1080/1 .10 /۸۵5://001.018 200)1(:1015-10028۰ ,621166 ۸۱۵ 0۴ ۱۵1 ول 

6 20 تمتاقجدط ال رنه وم ممهاممصماممناد م2 01 ۲۲۲۵۵۲ 2019(۰) بظ۸ مصهتاهت) عک بیط بلطع22۲ وبا تعنامم[ 
-3)3(,369 لا 6520۲ 5621۱66 0۴۸۹۵ ۵ ۱۲۵/۵۵۲ .عصممتد ععلزمعه ها بملندها وومااابط گم تلا تاوععن متمام۳م 
۳۵۲51۵0(۰ م1) .388 

۶ مبلجد۷ ب«ومص ماطه۵)200112ظ ]صمتهوه۸ ,(2014) با 99/1 ع ب.ظ مزا با مطتقافا0تظ رل ر65ع5۵0 با بلصهبطع10 
را عصمامنه تملزمعها عصومع م۲ فممتاتومم مطووهعمتم اصمععن ما 0مامعزداناه تقعصه هامصهی 0م)م۲2)رع-۲ع1آ۵ه)رم 
606://001.01۲82/10.3382/05.2013-0 ۰2227-2236۰ (93)9 ,۹6۶61166 

صوماه عصتسل مساهتهم‌صعا عوصتاملاهم مه نامز 5660 0۴ 1۶6۵۲ .(2017) یک رصلقاقاعتظ ع ریک بکلم9۳/1 ۷ ملطعهزطع10 
,66166 09 .عصمامنطه تملزم:ه ۶۵۶ ٩660‏ 12مصه )فلا ۵۶ ملد «ومصه ماطهمتاهطماعصه تصعتهممه مهم عصتاعلهم 
1 ۵-2 .1325-1333 ,(96)5 

2014(۰) . یک26۵04۵ ک ویک رت۷20 بت ,۷۱۱۱۵0۲6 وب و۲۱21062 وبا ,رفک وید رفاصطنن رت رتتمصکا بیط ۷20 ,۷۷۰ بصعژطه ۷ 
ص ۲1تامه مه صمتالدمم‌جرمع لق1ماممنصظ جرم۵ 1660 مد 16۷۵5 2610 متصهععه هه فتصمصادعط معط اصمعگنل ۵۶ دامع1له مط 1" 
10.3382/05.2013-3 :۳)۵6://1«01 .93)6(,1440-1452 ,۹626 «طارموظ .ععللمعه گه اعد احصتاده‌اماه‌افدع 

عظ ۲ 0ععصمبگص قح لمعصه قامصق 4صه لحم صده‌هازمو گم بوتعصه ماطم۱۵)۵00112 .(2020) .0 رلومانتان مضه ریگ رتتتاه ۷ 
2 0://01.012 .۰ 1(,2132 001 7 ,۸۸۱۲۱۵5 .00طامحظ رحوعه 20 60و امن ۲۵16۲۵868 

فتاه طمامظ مه ممتاماممصمامونه مصررمصه 0۶1 ۲۲6۵۵۲ .(2011) ,۲۱ بامطاعه » ,بط بتطمطهممصصمک رخ رصهتاه‌تن بط رنطع72 
0 .19 مامح تماتقحط رن ممتامع6۵۱1 ۲۵)۵مه آه)ما عصلمها فصم‌امنط معلزمعه ما فصتهتع معا مه ۷۷۵۵2۲ بصمی ۵۶ زرتتعوم 
۳۵۲۹12(۰ 18) .3)02(,105-112 و۵۵۵ 6۵6۵ 0۸۱۱۵ 2۱۵ ول 
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